Karta pracy z biologii zakres rozszerzony — klasa 11

Temat: Ewolucja na poziomie populacji.
1. Populacja w stanie rownowagi genetycznej. Warunki, ktore musi spelniaé:

e organizmy diploidane

e rozmnazanie plciowe

e niezachodzace na siebie pokolenia

e kojarzenie losowe ( nie wyst¢pujg preferencje w krzyzowaniu)

e bardzo duza liczebnie (w teorii: nieskonczona) populacja

e brak mutacji

e brak migracji

e na rozpatrywany locus nie dziala dobdr naturalny — osobniki w rownym stopniu sg przystosowane do

srodowiska

Zadanie 1 (0-3)
Wymien trzy czynniki zakldcajace rOwnowage genetyczng populacji.

Zadanie 2 (0-1)
Wyjasnij, jakie znaczenie ma genetyka populacyjna dla rozwoju nauki o zdrowiu publicznym

2. Prawo Hardy — Weinberga
Jezeli populacja mendlowska spetia okreslone, podane nizej zalozenia, i w danym locus — w ktorym dwa

allele Al i A2 wystepuja z czestosciami, odpowiednio, piq (p +q=1) to:
1) czesto$¢ alleli w populacji nie zmienia si¢ z pokolenia na pokolenie,
2) czestos¢ genotypow zalezy tylko od czestosci alleli genow 1 ustala si¢ w kolejnych pokoleniach,
niezaleznie od poczatkowej czestosci genotypdéw, w proporcjach odpowiadajacych rozwinigciu dwumianu
(p + g)% gdzie p® odpowiada czestosci homozygot A1AL, 2pg-— czestosci heterozygot A1A2, g° —
czestosci homozygot A2A2
Losowe Iaczenie si¢ gamet - czgstosci roznych genotypdw (kombinacji gamet) zaleza tylko od
czestosci gamet

gamety meskie

allel Al Az
czestosc P 4 Czestosci genotypow w
allel  czestosc zygotach:
P’(A1Al) = p°
ety ! H’(4142)= pq + qp = 2pq
zeriskie Q’(A242) = ¢*




Zadanie 3.

W rozmnazajacej si¢ ptciowo populacji zwierzat, pozostajacej W stanie rownowagi genetycznej, W pewnym
locus wystepuja dwa allele genu autosomalnego. Allel A wykazuje pelng dominacj¢ nad allelem a. Na
ponizszym wykresie przedstawiono liczbg osobnikoéw tej populacji 0 okreslonych genotypach. Samce

I samice sg jednakowo licznie reprezentowane wsroéd wszystkich genotypow.
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3.1. (0-1)

Oblicz czestos¢ wystepowania alleli a i A w tej populacji. Zapisz odpowiednie obliczenia.
Czestos¢ wystepowania allelu a: ........ ... . e

3.2.(0-1)

OKkresl, ktore sposrod wymienionych ponizej zjawisk mogloby spowodowa¢ zmiane czestosci alleli tego
genu w tej populacji. Zaznacz T (tak), jesli zjawisko moze powodowac zmiany w czestosci
wystepowania alleli w populacji, albo N (nie) — jesli tych zmian spowodowa¢ nie moze.

1. | Dobor naturalny

T|N
2. | Dobor sztuczny T[N
3. | Efekt waskiego gardta | T | N

Zadanie 4. (0-2)

Przypadkowe zmiany czestosci wystepowania alleli w puli genowej matych, izolowanych populacji okresla

si¢ mianem dryfu genetycznego. Jedna z postaci dryfu genetycznego jest tzw. efekt waskiego gardla. Moze

by¢ on spowodowany przez nagle, znaczne zmiany w srodowisku, np. pozar, czy powddz, ktére moga

doprowadzi¢ do drastycznego zmniejszenia liczebnosci populacji danego gatunku.

a) Wyjasnij, w jaki sposob efekt waskiego gardla moze spowodowa¢ zmiane czestosci wystepowania
alleli w danej populacji w stosunku do populacji wyjsciowej.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

b)  Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace dryfu genetycznego sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli
informacja jest prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1. | Efekt dryfu genetycznego zalezy od liczebnosci populacji — w populacjach o wigkszej P|F
liczebnosci jest wigkszy.

2. | W wyniku dryfu genetycznego moze dojs¢ do zwigkszenia czestosci jednych alleli w populacjii |P | F
do zmniejszenia czestosci innych.

3. | Dryf genetyczny moze spowodowac utrwalenie si¢ alleli niekorzystnych, zmniejszajacych P|F
dostosowanie do srodowiska.
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Zadanie 5.

W pewnej populacji motyli (populacja 1), w ktorej wystepuja dwa allele warunkujace ubarwienie ciata,
pozostajacej w stanie rownowagi genetycznej pod wzgledem tych alleli, wystepowaly zarowno motyle
ciemne, jak i jasne. Jednorazowe pojawienie si¢ drapieznika spowodowalo §mieré¢ wszystkich osobnikow

o fenotypie jasnym. W wyniku rozmnazania si¢ osobnikdw ciemnych, ktore przezyty, powstata populacja II.
Ubarwienie ciata tego gatunku motyla jest cechg autosomalna, determinowang przez: dominujacy allel A —
warunkujacy ubarwienie ciemne i recesywny allel a — warunkujacy ubarwienie jasne.

jednorazowe pojawienie sig
drapieZnego ptaka

populacja | {}

) przezywajq
AA, n=640

i rozmnazaja sie populacja Il

rzezywaj
Aa, N=320 ———n

nie przezywajg

Legenda

A = allel warunkwacy ciemne ubarwienie ciala motyli

a — allel warnunkujacy jasne ubarwienie ciala motyli

n = liczba osobmkow

5.1. (0-1)

Oblicz czestos¢ allelu warunkujacego ciemne ubarwienie ciala motyli w populacji I przed atakiem
drapieznika. Zapisz obliczenia.
Obliczenia:

5.2. (0-1)
Po przyjeciu zalozenia, ze krzyzowanie si¢ osobnikow jest losowe, okresl, czy w populacji II motyli
beda wystepowaly osobniki o jasnym ubarwieniu ciala. Odpowiedz uzasadnij.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Zadanie 6.
W pewnej populacji ludzkiej 99% osdéb ma grupe krwi Rh (+) warunkowang przez dominujacy allel D. Jaka
bedzie czgstotliwos¢ genotypow Dd, DD, jesli krzyzowanie jest przypadkowe?
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Zadanie 7.
W populacji jest 640 osobnikoéw o grupie krwi Rh (-) 1 360 osobnikéw o grupie krwi Rh (+). Ile jest w tej
populacji heterozygotycznych osobnikéw o grupie krwi RH (+) ?

Zadanie 8.

Indianie plemienia Hopi z zachodniej, gérzystej i pustynnej czgsci USA zyja w matych, zamknietych
populacjach o wysokim stopniu krzyzowania krewniaczego. W populacjach jest znacznie wigkszy procent
albinosow ( 0,04 %) niz w Europie. Jaki procent stanowig heterozygoty z recesywnym genem a ?

Zadanie 9.
Jezeli w zamknigtej populacji wystepuje recesywny allel z czgstotliwosci 0,2, a w innej réwnej liczebnie
populacji allela tego nie ma;
a) u jakiej czgsci osobnikOw pierwszej populacji allel ten ujawnia si¢ w fenotypie?
b) Po ztaczeniu obu populacji i osiggnieciu stanu rownowagi jaka bedzie czgstotliwos¢ recesywnej
cechy?

Zadanie 10.
W populacji jest 320 osobnikdw o fenotypie recesywnym i 180 osobnikdw o fenotypie dominujagcym .
Oblicz ile jest w tej populacji osobnikOw o genotypie AA.



